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随着云计算、人工智能等高性能异构计算的发展，GPU并行计算的优势被进一
步发掘，成为高性能计算领域的“宠儿”。从2020年开始，GPU便成为国内
芯片领域“最吸金”赛道之一，融资总额已超过200亿元。

GPU国产化现状

放眼全球，GPU呈现寡头高度垄断的格局。在GPU市场，排名前三的英伟达、
AMD、英特尔的营收几乎垄断整个GPU行业，占据市场份额高达63%。在中
国市场中，三大巨头也是分走了大部分“蛋糕”。

受限于工艺制程、EDA等技术封锁，国内厂商目前在自主研发领域的成果与国
际一流水平存在较大差距。但随着国内自研GPU的领军企业景嘉微、壁仞科技
、芯动科技等逐渐崭露头角，各厂家已发展出一系列产品线，并且均采用国内
成熟制程工艺及自主架构，国产替代浪潮下，国内独立GPU厂商的广阔市场空
间已被打开。

                                    1 / 7



智行理财网
虚拟货币价格评估机构排名

FPGA是集成电路中的卡脖子领域，技术门槛极高，现有国内市场规模每年超
百亿元。得益于5G通信技术和机器学习等新技术的兴起和应用场景的拓展，中
国FPGA市场将进一步扩容，预计将达到全球市场份额的1/3。

FPGA国产化现状

全球FPGA芯片市场中赛灵思和英特尔合计占有率高达87%左右，前四家美国
公司即占据了全世界 92%以上的FPGA供应市场。国内FPGA市场中赛灵思和
英特尔合计占据80%的市场份额，国产厂商只占4%，拥有广阔的提升空间。
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03

CPU：国内六大厂商崛起，实现自主可控

CPU：计算机运算与控制的核心

从深度学习的角度来看，虽然GPU是最适合深度学习应用的芯片，但CPU作为
计算机运算与控制的核心，自然也不可忽略。想要实现深度学习功能，其它芯
片均需要与CPU结合，共同应用于深度学习模型，以实现庞大的算力需求。CP
U作为智能化的核心部件，一直以来都受到国内重视，我们正在加速改变对国
外CPU过度依赖的局面，加大相关政策和资金的扶持，实现技术自主可控。

近期，在ChatGPT带动下，国内各科技大厂也纷纷表示早已布局相关产品，比
如百度的“文心一言”、网易有道的AI口语老师等。这些产品背后所均需要的
强大算力支持，未来将拉动CPU等相关硬件的投资，国产CPU市场规模也将进
一步得到拓展。

CPU全球市场规模

根据全球半导体贸易统计组织（WSTS） 的数据，2019年，受国际贸易影响
，全球CPU行业总收入略有下降；2020年，因贸易摩擦缓解，加之数据中心
、5G商用、 智能汽车等需求的增加，全球CPU行业市场规模上升至839亿美
元，CAGR（
复合年均增长率）4.1%，
市场重回稳步增长态势。
预计2030年全球CPU市场规模将达到1287.4亿美元。

目前，Intel、AMD仍占据着全球CPU主要市场份额，两家企业出货量占市场
份额近乎100%，寡头垄断特征明显。
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在架构上，我国CPU主要分为x86、Arm、MIPS和Risc-V四大生态阵营。在
这些指令集架构中，x86和Arm架构都受到西方国家掣肘，而MIPS等架构则不
符合主流发展趋势，所以目前来看，Risc-
V或将成为国产CPU重要发展方向之一。

04

ASIC：解决人工智能时代的基础算力瓶颈

ASIC：算力显著优于传统芯片

随着数据量的不断增加和芯片工艺的极限到来，对算力的诉求越来越难以被满
足，ASIC由此诞生。ASIC(Application Specific Integrated Circuit)，即
专用集
成电路，其计
算能力和计算效率可根据用
户特定需求进行定制，
广泛应用于人工智能设备、虚拟货币挖矿设备、耗材打印设备、军事国防设备
等智慧终端。
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ASIC芯片可根据终端功能不同分为TPU芯片、DPU芯片和NPU芯片等。其中
，TPU（Tensor Processing
Unit）为张量处理器，专用于机器学习。DPU（Data Processing
Unit），可为数据中心等计算场景提供引擎。NPU（Neural-network
Processing Unit）是神经网络处理器，在电路层模拟人类神经元和突触，并
用深度学习指令集直接处理大规模电子神经元和突触数据。

ASIC 芯片有以下几个优势：

规格优势：ASIC芯片在设计时充分利用单位运算单元功能，避免冗余
计算单元存在，有利于缩小芯片体积。

能耗优势：ASIC芯片单位算力能耗相对CPU、GPU、FPGA较低，如G
PU每算力平均约消耗0.4瓦电力，ASIC单位算力平均消耗约0.2瓦电力
，更能满足新型智能家电对能耗的限制。

集成优势：因采用定制化设计，ASIC芯片系统、电路、工艺高度一体
化，有助于客户获得高性能集成电路。如TPU1是传统GPU性能的14-1
6倍，NPU是 GPU的118倍。寒武纪已发布对外应用指令集，ASIC将
是未来AI芯片的核心。

相比于GPU和FPGA，ASIC缺乏灵活性，特别是在AI、服务器这类领域，在各
种算法不断迭代的情况下，ASIC芯片的特性反而成为了它的累赘。但地平线C
EO余凯曾公开表示，一旦软件算法固定下来，专用集成电路ASIC一定是未来
的方向，
按每瓦功耗计算能力看，ASIC可比GPU提升30-50倍，这也将是未来行业的竞
争焦点。

ASIC全球市场规模

Research and
Mark
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ets的报告显
示，2018年全球ASIC芯
片市场规模为148.7亿美元，
到2025年，全球ASIC芯片市场规模预计将达到247亿美元，在预测期内以8.2
%的复合年增长率增长。
从数据上可以看到，其实ASIC芯片的市场规模并不小。
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